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Descripcion del problema

Una ciudad esta construida con manza-
nas cuadradas exactamente iguales, dis-
puestas en forma de cuadricula como se
ve en la figura. Algunas de las esquinas de
esta ciudad poseen puestos de vigilancia,
marcados con rojo.
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En cada uno de ellos se encuentra
apostado un vigilante, que controla la
situacion a sus alrededores. En lugar de
tener comunicadores portatiles (o “walkie-
talkies”), los vigilantes se comunican entre
si mediante sefales con banderas. Por es-
ta razon, es posible que un guardia envie
una senal a otro exactamente cuando
ambos estan ubicados en una misma
calle (ya sea una calle con orientacion
norte-sur, o una calle con orientacion
este-oeste): en otros casos, no hay linea
de visién entre ellos y no se puede enviar
una senal con banderas.

El jefe de todos los vigilantes se en-
cuentra también en una esquina (indi-
cado con un circulo amarillo y rojo en
la imagen), y debe enviar una sefal de
alerta a todos los demas. Como no puede
enviarle la sefal a todos los vigilantes
directamente, se van pasando senales
sucesivamente: Por ejemplo, el jefe de
los vigilantes puede enviar una sefal con
banderas a un cierto vigilante X, luego
este vigilante X enviaria una sefal al vigi-
lante Y, y finalmente Y enviaria una sefnal
al vigilante Z. De esta forma, utilizando
3 envios de senales, se puede llegar a
enviar una senal hasta el vigilante Z.

Debes implementar una funcion que
calcule, para cada uno de los N vigilantes,
la minima cantidad de envios de sefial que
es necesario realizar para comunicar una
alerta desde el jefe hasta él. Estos nume-
ros se indican en la figura de ejemplo. En
caso de que sea imposible comunicar una
sefial a un cierto guardia, decidimos que
su valor correspondiente sera — 1.
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Descripcién de la funcion

Debes implementar la funcion
vigilantes(x : ARREGLQO[N]de ENTEROS
y : ARREGLOI[N] de ENTEROS
) :ARREGLQO de ENTEROS

Que devuelva un arreglo de N enteros:
la cantidad minima de sefales necesarias
para cada guardia, o — 1 si es imposible
comunicarse con ese guardia.

La funcion recibe arreglos x e y, de
modo que x[i] es el numero de calle
norte-sur en que se encuentra la esquina
del vigilante i, e y[i] es el numero de
calle este-oeste en que se encuentra el
vigilante /. El vigilante 0 es el jefe de los
vigilantes. 0 <i< N

Evaluador

El evaluador local recibe de la entrada
estandar:

m Una linea con la cantidad N de
vigilantes.

= N lineas mas, cada una con dos
valores x; e y; que indican las calles
en que se encuentra el guardia /.

Luego llama a la funcién, y muestra el
arreglo resultado obtenido en una uUnica
linea, con los valores separados por es-
pacios.

Cotas
1 <N <200.000
1<x,y,<10°

Ejemplo

Si se invoca al evaluador con la siguien-
te entrada:

NN oS DN O
W o 0N DN

Este realizaria la llamada
vigilantes({5,2,4,4,4,5,2,2},
{2,1,2,5,4,5,3,4}) , que con una imple-
mentacién correcta le devolveria el arreglo
{0,4,1,2,2,1,4,3}. Este ejemplo corres-
ponde a la figura mostrada anteriormente.

Subtareas

Para casos de prueba con un puntaje
total de 22 puntos, sera 1 < x; <2

Para casos de prueba con un puntaje
total de 13 puntos, seran N, x;, y; < 100,

Para casos de prueba con un puntaje
total de 20 puntos, sera N < 1000

Adicionalmente, para casos de prueba
por un valor de 16 puntos, se tendra
ademas de N < 1000, que 1 < X,y <
1000
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